IVARMOR NATURE
Groupe Géologe

Briovériende la Baie de SaiABrieuc
Troisiemepartie
Magmatismesyn et post-cinématique

2025: 11 et 25 octobre (25-8, 25-9) ;
8, 15et 29 novembre(25-10, 25-11, 2512) (version provisoire)

1 Contexte géologiquegénéral

Verscnn al &6 YAf fuhecfiaine deQ |
Y2y il 3y S & @shide caanNerpiént les
dSaiA3aSa aQSGSyYyRSyGs | dz?2
au département de La Manche (Fig.1klle se

décompose en plusieurs unités distinctes R Q N 3 S|«

décroissant du nord vers le sud610 Ma: TrégorlLa
Hague; -580 Ma: SaintBrieuc; -550 Ma: Saint Malo;
-540 Ma: Fougeéres(Fig.2).

Centre armoncain

Fig.1 Extension de la chaine cadomienne

Océan Atlantique
(Golfe de Gascogne)

Fig2 Les unités de la chaine cadomientie Ballevrg

plus vaste la chaine panafricaingui a soudé, a la fin

du Protérozoique (vers-540 Ma),
tectoniques au craton Ouestfricain.

2 Contexte géologiquele la Baie de SairBrieuc

des plagues

Les formations géologiques cadomiennes sont
particulierement bien exposées sur les cotes dBdée

de Saint BrieugFig.3.

(M. Ballevre2016, modifié)

Fig.3 Contexte géologique de la Baie de SaBttieuc

A Icartien €2 Ma),B: Pentévrien(-750 a-610 Ma); C: Cadomien
unité du TrégoiLa Hague-610 Ma);D: cadomien unité de Saint
Brieuc(-580 Ma);E: Cadomien unités de Saint Malet deGuingamp
(-550 Ma);F: Cadomien unité de Fougeres%40 Ma); G: S&diments
Ordoviciens (Plourivo, Bréhec, Erquy, cap Frefdl70 Ma); H:
Granites hercynien$-300 Ma); CNA: cisaillement nord armoricain .

Un peu de terminologie Le tableau eaprés
(Fig.4) expose les différemts appellations des
formations,et leur chronologiesachant que les termes
utilisés localement (en particulier, dans cette note) ont

évolué, au fil des temps.

Ma| Ere international local

orogénese

-540 Paléozoique Cambrien | Cambrien

-630 Ediacarien | Briovérien

-850 Néoprotérozoique | Cryogénien
-100d Tonien

Pentévrien

Cadomien

Mésoprotérozoique|

Fig4 Essai de correspondance entre les termes utilisés

A la base dd Q dzygei SaiBtBrieuc (Fig5), on
trouve un socle plus ancien, ici appéléntévrien
Il estdaté entre-750-620 Ma,et affleure &
de la Baie de Sahfrieuc, notamment a Planguenoual

Lt aQl3ids Sy Frids ROodRPEMPan. ognine e Mpreuxs@lage Saint 5 5

Maurice).

f QSa



Chronologiquement, le Briovérien(de Briovera
SaintL§), correspond a fEdlacarien Précambrien
terminal (Néoprotérozoique)ll succede au Pentévrien
(autre armoricanismelpt & Q S (eBtge FEZ0-6154a -

542 Ma, début du Cambrienl débute parune phase de
sédimentation détritiquejssue def QS NR aA 2 Y
précédents (icartiens, pentévriens?). Puis, la cro(te
terrestre se distencet se fissurepermettant la montée
du magma pr desédifices volcaniquegmettant des
coulées de laves ates projections de cendres dans la
dépression ainsi créée, envahie par la mer. Des
ASRAYSY(ia RSONRGAIdzZSa &QA
@2t OFLyAljdzSad [ QSyasSyofS O
la baie de Saint Brieuc, Idormation volcanc
sédimentaire de LanvolloifErquy Audessus, se
déposent, sur une grande épaisseur, des sédiments
détritiques principalement marins constituant les
formations de Bini¢au sud, etlu Minard, au nord.
tFN) £ adZAdS3T f2N&
cadomienne ces formations sont plissées et enfouies,
développant alors umétamorphisme régionaplus ou
moins intense (amphibolites, micaschistegneiss
migmatiteg.

Enfin, recoupant toutes les formations
précédentes,des massifs magmatiquessyn et post
cinématiques(cristallisation de minéraux pendaigyn)et
apres (post) une période de déformatip Sse mettent en
place, développant: dzii 2 dzNJ R&&ndzphismedzy’
de contact affectant ces formationdls ont, aussi, émis
de nombreuxfilons de type microgranite qui ont
recoupé ces formations (eXilon des Bernains a Binic).
*Dictionnaire de Géologie, A. foucault et alii

3 lesformations magmatiquesbriovériennessyn
et postcinématiquesde la Baie de SairBrieuc

Ces formations sordatées,entre -580/570 Ma,
pour les plusanciennes et-540/520 Ma. pour les plus
récentesL f  gpOur |8sAafileurements de la Baie de
Saint. NA SdzOX Rdz y2NR | dz &adzR
Y2NRX t f0Sadv RS o0CA3Tdpo
:La Tonalite de Plouha
: La Dioriteet le Gabbrade StQuay-Portrieux;;

: LaGranodiorite de SairtBrieuc

: Le Granitoide de Ploufragan

: Le Gabbro de Saimlban;

: La microtrondhjémite du Verdelet

1
2
3
4
5
6
7 :La Diorite de Coétmieufkort-la-Latte ;

Unité de Saint-Brieuc|
Sédiments fluviatiles/lacustres ordoviciens D

Gabbros-diorites (c. 580 Ma) D

\o\‘\oq‘:e Sediments protérozoiques (Binic, Minard) :]
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Fig5 : Massifs magmatiques de Raie de Saint Brieuc
(extraitcarte M. Ballévremodifiée)

(rouge: syncinémaitques bleu: post-cinémaiques)

1 : Tonalite de Plouha2 : Diorite et Gabbro de SQuay-Portrieux;

Ploufragan Ding

Brieuc et Granitoide de PIoufragan4: Gabbro de SainAlban;

5 :Microtrondhjémite du Verdelet

4 Iltinéraire et points a visiter
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[ QA G A YrBpudé XAgB) correspond a la

localisation des massifs
ILISdziT aQSTFFSOGAzZSNI R
(ordre chronologique privilégiej. Il convientde tenir
compte pour les affleurements littoraux des
coefficients et des horaires desmarées (impératf :
O2yadzZ G§SNE | dz LINGparééyl o6 f S
Lessites et lespoints a visiter correspondent
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des affleurementsdes différentes rochest a des
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batiments anciens (églises, chapelles,
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Comptetenu de la dispersion des sites, et

tenant compte des marées, il faut prévay moins 4a

6 sorties distinctes 1,2,3 et 4 5et G 7.
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Fig6 : Itinéraire etsitesa visiter (extrait carte IGN sur Géoportil



6 : Sitesn°1: Tonalite de Plouha A Site6a: Port-Moguer-Gwin-Zegal (Plouha)

Selon le dictionnaire de géologie A. Foucault et NBILf Said LINBTFSNIoOES RQIC
alii., unetonalite est un granitoide, riche enquartz Port-Moguer, en gagnantLJr NJ f,©$ 3 ENBWS >
(>20%)en feldspathplagioclaseandésine, oligoclase) de GwintaS 3+ £ = SG adzNIi2dzi Sy G

et pauvre en feldspath alcalin de la marée(partir a marée descendante des que
/| QS&aid dzyS NP OK@Bochk He/1§ S pasgiileNJizacut@aSsEi, retourner & Patoguer par le
diorite. Elle fait partie desroches plutoniquesse sentier des douaniers (150 marches a mohter

z

F2NXI Yyl adzidS Fdz NEBFNRPARAAASYSvVi SiG 1 a2fARAFTAONGA
magma. Outre les minéraux précédents, elle contient,
R S amphibole, de labiotite 6 YA O  y 2 A ND X
minéraux, enplus faible quantité: magnétite, apatite,
zircon SelonL. Chaurisqui la qualifie degranodiorite,
a grain moyen a grossier, elle peut présenter une teinte
allant du grés bleuté au rose rougeéatre.
Quatre sitespeuvent étre visité¢Fig.7,3 :

-6a: Plages ddPort-Moguer et de Gwin-Zegal;

-6b : PlageBonaparte;

-6¢: Eglise de Lanloup

-6d : Eglisede Plouha,;
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Fig9: Port-Moguer et GwinZegal(carte IGN 1/25000

SelonL. Chaurisun projet de port du« havre de
Port-Moguer» a étéentamé, puisabandonnéau milieu
du XIX° siécldl en reste Igetée (Fig.10) «nettement
polylithiqgue» en granodiorite locale, complétée par le
granite rouge de Bréhat (phare du Paon) et le granite
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Fig7 : localisation dessitesa visiter(IGN in Géoportgl

Latonalite (Fig.11)présente unfacies grenule
X B : ; plus souvent, clair, plus ou moinsrose (parfois bien
Fig8: Carte géologiquéextrait carte 1/50000° BRGM Pontrieux) rouge), avec desenclaves sombregdiorite ?), parfois

T: Tonalite; L: Formation volcanique de Lanvollon de grande taille (Fig.12) Sa  minéralogie est
(membre de Lannion) M : Formationsédimentaire deBinic principalement constituée de quartz (parfois

et deMinard ; B: Ordovicien sédimentaire de Bréhec « bleus»), feldspath plagioclase, biotite
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Figll: Tonalite de Plouha Figl5CAt 2y ROQFLX AGS NRdAS S
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Fig12: Enclavesombredans la tonalite de Plouha ' = N '
Fig.16: Aplite rouge,quartz blanc,chlorite verte (Photo 2022)

Elle est parfois recoupée par déns RQ 1l LJX A (G S
rouge (Fig.B), parfois assoc&a du quartz (Fig.136).

On peut voir ursecteurfaillé, avec unebréche
guartzeus (avec chlorite vert sombre) (Fig.17)
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En poursuivant vers Gwitegal, on peut voir un
filon de dolérite sectionné(Fig.18)

B

Fig.18: Filon de dolérite sectionnéPhoto 2022)

Gwin-Zegal(blé et seigleet pasdevin de seitg!) |
(Fig.19, 20, 21gst un site exceptionnel, avec spart a
pieux (Fig.22), daté du VSiecle et toujours actif.

Fig.2 : Port & pieux de GwirZegal

Sur le flansudR S f aQ drditluipbrt & pieux,
on apercoit unfilon de dolérite, recoupant la tonalite
(Fig.23)

Fig. 19 GwinZegal,vu&é f QSa i NI y




Le couloirisolantf Qn t 2 i (E.dia photoll i B&Lahvollon (membre de Lannion), roche encaissante
satellite) est fortement fracturé, la roche apparaissant de la tonalite On peut, aussi, apercevoir un

intensémentbroyée (mylonite?) et fortement rougie « boudinage» de blocs décimétriques de tonalite,
(Fig.24). étirés en fuseau (Fig82, témoin du contexte tectonique
local.

Fig2Y w2 OKS o0 NERe&

Pl

Apreés le couloir, on arriveria une zone fracturée
(Fig.25)a une gréveade galets précédantla Pointe du
Pommiedz t (df. BGH.G P

Fig.5: Secteur fracturé (gréve avant la Pte. du Pommier)

Au niveau de cette zone, on peut voir, wgrande
enclave étiréeR Q| Y LIK XFig26eh 2vSd L f ; ),
probablement, de la formation volcareédimentaire Fig28: « Boudmage> de la tonalite(photo 2018




Plus loin,on note la forte densité degrosses On y accédda marée basse)soit directement,
enclaves de dioritedans la tonalit¢Fig.®). par lavallée, formant goulet étroit (Fig.32), soit par le
tunnel (Fig.330 lj dz2r YR Af yQSaid LI
éboulementd), puis par undNJ Y LIS R3OS &

£y "

Fig29: Nombreuss enclaves dans la tonalite de Plouha

A Site6b: Plage Bonaparte (Plouha)

La Plage Bonaparte(Fig30 et 3), est bien
connue pour son role, lors de la guerre 198815 ou
elle aété le siege de nombreusévasios R Q+F @A I § §
angloaméricains abattus par @ NY' SS I, &tf S
recueillis par le réseade résistanc&helburn

i ol

ar le tunnel

Fig33: Accés a Ié plagé Bonaarte, p

A

Fig.3L: Iage Bonapartéphoto satellite Google Eart020) | Fig34wh YLIS RQFO0O08& t 1 Lt




9y ola RS fF NIYLSenRQlI O08BES 2y LBS dkiii anghipsd NouetGale R
remblai de protectiondesblocstrés curieux(Fig.35) détaillée dePascal Balgen1988(Fig.37)Globalement,
I QS&ail dzy (Heatypé Wréche) d® $norceaux  on remarque, ici, la superposition deux épisodesie
RQdzyS NRB OKS &S Rdudinguelalgdletsls @®e®drmatidonsJS un  ductile, puis un cassant
tres étires Ces morceauxgontigus présergnt des correspondant a des niveaux structuraux distincts,
linéations différentesP L f & LINE dnkiéhyey S yRIQ Na@S8n&ts: @domien etpeut-étre, hercynien.
carriere de Grognetdans la vallée du Gouet, a Plérin

llsont, aussj été identifiés dans @ | dziem@ais: dans
la partie ouest de la digue des RosajrasPlérin et
F dzi2dzNJ RS t QF yOASYyyS RSOKI NH /| 2 dzZNA
a Langueuxpres degoudingues de Cesson.
Granite de Plouha
: ; : » . . [C] série de Bonaparte(volcanites acides at basiques)
Fig358 20 RS NPOKS ASRAYSYy(lANBs 8y |2 Temctoresse i, s a
Failes majeures et cataclasites
50Q dZ)f LJZ2 A gédlog|éJé(F|gz@Z§h Plage E:ij Sens de décrochement ductile
Bonapartese situe sur la bordure nordu massif de [E=) Sens de décrochement cassant
tonalite (Fig8), au contact faillé, avec la formation [C=) Linéation d'stirement
volcanesédimentaire de Lanvollon (membre de . - - 3
Lannion) Fig37: Géologie de la Plage Bonaparte selon P. Balé (1988)

Au nordde la plageon reconnait & formation
volcanosédimentaire de Lanvollon (membre de
Lannion : amphibolites et leptynitegFig.38 et 39)

Fig36 : Contexte géologique de la Plage Bonaparte
(carte Géologique BRI/50000 ° nte Pontrieux)
T: Tonalite de Plouhal : Formationde Lanvollon (membre de

Lannion) (amphibolites et leptynites) M : Formation : |
sédimentairede Minard; B: Bassin ordovicien de Bréhec F|g38 Formation deLanvollon (membre de Lannion)




[ QS 3t AL (Figdl) dafdides XV° et XVI°
siécles. Elle a fait appel powr sonstruction a plusieurs
rocheslocalesdont latonalite de Plouha On peuty,
voir des blocs deggrés ordovicienset de spilites de
Paimpol (Pointe de GuilbeR) (Figd2), association
j dzQ2y LISdzi | dzaaA G NRdJz@SNJ R

Plus au sudon peut voir laonalite de PlouhaDe
O2dzZ SdzNJ Of  ANBXZ | @S OeldlSdz
présente une linéation R Q'S (i A N&ign&nérit des
minéraux) Elle est parfois recoupée par didsnsrosés
Fig.40)

s s & ‘“:&\&-, : >
Fig42: Silitesde Paimpol(S et tonalite de Pl

o

ouhal)

A Site6d: Eglisede Plouha

[ QS BaintRiefeactuelle Figad) a été érigée
RS mMypt £t mMyTtTHI Sy NBYLIX I
Les pierres de taille (porches, contreforts, piliers, tour)
sont entonalite. On constate la présendequentede
nombreuses enclaves sombres (Fig44), parfois
pluridécimétriques)j dzA  y Q2y i NASY t
vus a Lanloup.

Fig40: Linéation dans la tonalite, recoupée par un filon

¢
N

RS tQS3tAras

RS [ IFig43d BINDK S

Fig.4ly t 2 NOKS RS f QS3tAas
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Les diorites moyennement sombres sont
O2yaidAaiddzsSSa RS YAYSNI dzEZ ¢
amphibole, biotite, et clairs feldspath plagioclase,
guartz. Les gabbros sont gris a noirs, awegctout,des
minéraux sombregpyroxene, amphibolekt parfois de
fQ2t AGAYSS RS GFAEES @I NRI
YIAEd tQFftGSNIGA2Y Sad az2ad:
diorites. Selon J. FabriesFi@.47), la répartition
RAZNAGSkIFOoONR yQSad LI a
LI dz& FNBIjdzSy i | dz OdzdzNJ Rdz Y

Fig44: Enclaves sombres dans la tonalikeosée»

7. Sites n°2: Diorite et Gabbro de Sint-Quay
Portrieux

Dix sitespeuvent étre visités (Fi4p) :
-7a: Plage de PoiGoret (Tréveneuc)
-7b : Plageet Chapelle d&aintMarc (Tréveneuc)
-7c: Plagede Fonteny(SaintQuayPortrieux)
-7d : Plage du RateletsémaphorgS-QuayPortrieuy ;
-7e : Plage de La Comtes&aintQuayPortrieux)

-7f: Plage de Potsleu (BinicEtables) Fig46 :Carte géologiquéextrait carte 1/50000° BRGM Pontrieux)
-7g: Chapelle de La Gar¢8aintQuayPortrieux) ; D: Diorite et Gabbro; L: Formationvolcaniquede Lanvollon
-7h : le Port de SaintQuayPortrieux; (membre di Roseliey ; B: Formationsédmentaire deBinic,
-7i : Eglisede Plourhan; B1: métamorphisée;

7:93t A48 RQOG of SHablésP2 YYdzyS RS . AVAO

1000m
|es Rejetees " gg,cngee vir \ T
le Harbour o K o I
R Ak
PO U N N N Y a
Ak haaaa P >
A A A A A A AAKAANR 5
(i K °)
LA A A A AAAAAAIA . Do
AAdaaadadadan PC
O S U U N Y S Ak AN
AAAAAAA A ARAAR i
[ O N N N N R SR N o
r L N
oA A A A A A A A AL s . . b Y
"ﬁ d A_AA.I.AL'/ °
A SR = C
= ¢ A% 2
0\ wors <L AN 2 .
s dGuessio Hr& ‘. L S /@ﬂ/ PM
Fig.45: Localisation dessitesa visiter : S
Fig.47: Carte géologique schématique du pluton de Saint
Selon la carte géologique de Pontrieux, la diorite Quay-Portrieux (J. Fabries 1985)
de SaintQuayPortrieux est constituée dediorites 1: diorite ; 2: gabbro (massif ou en enclaves}: gabbro a olivine;
- - 4 : formation de Binic 5: cornéenne de contact 6: gneiss et
renfermant desenclavesde gabbros de dimension rmat IniG ¢t 6: gnei
. . . N L. amphibolites de Lanvollon
variable: pluridécimétriques a decamétriques PG: PortGoret; K: Kertugal; E Fonteny; PC: Pointe de La Comtessé®M:

Plage du Moulin
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On distingueraitdeux stades de cristallisation Elle est parfoiseintée de rouge(oxyde de fe} et
magmatique: un premier stadele haute température de vert (épidote) (Fig.8), correspondant aune
(950-1150°C¥t une pression de 9 kbagt un second de altération hydrothermaledes plagioclases, fréquente
température plus basse (800 a 95)°€t une pression dans legoches basiquegsaussuritisatior).
de 34 kbar

A Site7a: Plage de PorGoret* (Tréveneuc)

La plage de PofGoret(Figd8et 491 T I A i
RQdzy S @A aA i $sorty79wl MEQ S il m
bien connudesgéologues, du fait du contact entre le
massif dioritique et son encaissant (formation de Binic) 7S,
fortement métamorphisé (F|§O)

*NBY /S yQSa LJ- & Gdrdden bretdnS
est une pécherie en pierres, anciennement présdgite,
comme souvent sur la cote du Goklo

W N

Bonc de StMarc Fig.50: Carte géologique de Port Goretcontact entre la
diorite (D)° et la formation de BinicE)

F|g 48 Plages de PorGoret (G) de Salnﬂ\/larc(l\/l) et de
Fonteny )

Fig.51: Accés a la plage de Pe@oret

Fig. @ : Plage de PorGoret (photo satellite Google Earth 2017)

On y accede par un escali@fig.5). Au bas de ,
f QSa 0l t A SNEbodef deldiSride(Fig.zp3, &tNJ f|
en falaise, la diorite, souverftacturée (diaclases) et
fortement altérée (Fig.53). Elle est relativement claire,

a grain moyen, avec de rares petites inclusions de ¢
gabbro. Fig. 52 Boules de dlorlte sur Ia plage de Peﬂoret(photo 2019)
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Fig. 53 Fracturation et altération de la diorite

Fig. B : Altération hydrothermale de la diorite (saussuritisation)

9y L2 dz2NAdzZA @I y i @S NFonef
faillée (Fig.59, et unemylonite (roche broyég(Fig.56),
entre la diorite et une roche fortement
métamorphisée unecornéenne

Fig. % : Zone fracturée entre la dioritel) et la cornéenne @

Fig. 56: Mylonite dans la zone broyée

Lacornéenne(Fig.57)a pour origine la formation
de Binic qui aubi unefusion totale, au contact de la
RAZ2ZNAGSSE 2dzaljdzQt dzy Tl OASa

Q2 dzS a § Fig. 27yCornéexmede PogGotet dzy S

t £ dza t Heh2iwkSsEii, an péutlabserver
desbancs inclinés de la formation de Binici moins
fortement métamorphiségFig.58)
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A Site 7b: Plage et chapelle de SaintMarc
(Tréveneug (Figs9et 60)

Fig62:[ dza adedsuizde la diorite altérée

La chapelléFig63) a été édifiée au XIV° (ou XV°?)
siecleLJr NJ £ S& Y I NAya ,énditfiniltéo | G
au large des cotegjuise sont abrités dans le petit port
naturel. Depuis, la chapelle est dédiée aux marina et
SaintMarc,protecteur de VeniseElle a été reconstruite
en 1715, puis modifiée de 1781 a 1786 et restaurée a la
fin du°® siecle dernier.

Fig59: Greve et Chapell¢x) de SaintMarc (Tréveneuc)
(photo satellite Google Earth 2017)

Fig60: Grevede SaintMarc (Tréveneuc)

[ | RA2ZNAGS Sadimpdtahn®SOG$ES RQdzyS
fracturation favorisant undorte altération (Fig.6). Elle
surmontée par dd dZaFég.62). Fig63: Chapellede SaintMarc (Tréveneuc)

Fig61: Fracturation et altération de la diorite Fig64 : Affleurement de la diorite de SairQuay-Portrieux



